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Accions elementals
Estructures algorítmiques

Llenguatges de Programació
GRAM-2
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Assignació (I)
• Acció elemental del llenguatge algorísmic

• Sintaxi:
nom_variable := expressió

• Semàntica:
– El tipus de la variable i el de l’expressió han de

coincidir.
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• Ejemplo:
{e.i.: x = X}
x := E
{e.f.: x = E}

• Quan comença l’algorisme sempre cal
inicialitzar les variables
– des de el teclat
– per assignació explícita de un valor

Assignació (II)
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Entrada / Sortida

• Subministrar les dades a processar i obtenir
els resultats

• Relació amb l`assignació

• Operacions E/S:

– escriure(“frase”)

– escriure(variable)

– llegir(variable)
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Estructures Algorísmiques:
Composició seqüencial (I)

– Suposem una acció no elemental tal que
{e.i.: P}
acció
{e.f.:Q}

– Podem aplicar una descomposició seqüencial si
existen dues accions tals que

{e.i.: P}
acció1

accio2

{e.f.: Q}

on l’acció1 es processa abans de l’acció2.
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– Existeix un estat intermig R:

{e.i.: P}
acció1
{R}
accio2
{e.f.: Q}

– Tal que R es estat final de l’acció1 i estat inicial
de l’acció2.

Estructures Algorísmiques:
Composició seqüencial (II)
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• Exemple 1:
a := 2
b := 3
j := a > b

a := 2 * a
b := 3 + a

• Exemple 2: Intercambi de a i b
Variables: a,b,c (nota: c és auxiliar)
c := a
a := b
b := c

Composició seqüencial
Exemples
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• Necessitat d l’anàlisi per casos
• Sintaxi (I)

si
C1 llavors S1

...
Cn llavors Sn

fsi

on Ci són expressions booleanes i Si són accions.

Estructures Algorísmiques:
Composició alternativa (I)
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• Les condicions han de ser mutuament
excloents.

• Si una condició es la negació de totes les
demés:

si
C1 llavors S1

...
Cn-1 llavors Sn-1

altrament Sn

fsi

Estructures Algorísmiques:
Composició alternativa (II)
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si condició llavors acció1

altrament acció2

fsi

si condició  llavors acció fsi

si condició llavors acció1

altrament si condició2 llavors acció2

altrament
…

fsi
fsi

Estructures Algorísmiques:
Composició alternativa (III)
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• Trobar el màxim de “a” i “b”:
si (a < b) llavors max := b
altrament max := a
fsi

• Nombre parell:
si (x mod 2 = 0) llavors escriure(“és parell”)
altrament escriure(“no ho és”)
fsi

Composició alternativa (IV)
Exemples

12

Estructures Algorísmiques:
Composició alternativa (V)

• Aprovat o suspés?
si (nota >= 5) llavors escriure(“aprovat”)
altrament escriure(“suspés”)
fsi

• Valor absolut:
si (x < 0) llavors abs := -x
altrament abs := x
fsi
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• Mínim de a,b,c

si (a < b) i (a < c) llavors min := a
altrament si (b < c) llavors min := b

altrament min := c
fsi

fsi

Estructures Algorísmiques:
Composició alternativa (VI)
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• Necessitat de procés iteratiu.

• Sintaxi:
mentre condició fer

acció
fmentre

Estructures Algorísmiques:
Composició iterativa (I)
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• Multiplicació d’enters (a * b):
cont := 1
suma := 0
mentre (cont <= b) fer

suma := suma + a
cont := cont + 1

fmentre
escriure(“el resultat és: ”, suma)

Estructures Algorísmiques:
Composició iterativa (II)
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• Cal que l’acció S modifiqui l’estat en el
sentit que tendeixi a l’avaluació “cert” de la
condició C.

mentre condició C fer
acció S

fmentre

Estructures Algorísmiques:
Composició iterativa (III)


